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INSTRUMENT D ' ECRITURE A JET DE LIQUIDE 

La presente invention se rapporte aux instruments 
d'ecriture a jet de liquide tel que de I'encre. 

Plus particulierement, 1' invention concerne, parmi 
ces instruments d'ecriture, ceux qui comprennent un element 
sensiblement tubulaire qui . s'etend entre une premiere 
extremite et une deuxieme extremite et qui est destine a 
etre tenu dans une main d'un utilisateur, ledit element 
tubulaire comportant : 

- un reservoir de liquide, 

- un systeme de projection de liquide comprenant une 
tete de projection de liquide reliee au reservoir de 
liquide, la tete de projection etant destinee a projeter a 
distance le liquide sur un support, et 

- une unite de traitement destine a activer le 
systeme de projection de liquide pour permettre a la tete de 
projection de projeter a distance le liquide sur le support. 

Dans les instruments d'ecriture connus de ce type, 
1' element tubulaire comprend generalement un palpeur 
presentant une premiere extremite destinee a venir au 
contact du support lors de l'ecriture, et une deuxieme 
extremite reliee a un mecanisme de detection des mouvements 
du palpeur en contact avec le support. Ce mecanisme de 
detection est relie a 1' unite de traitement pour permettre 
l 1 activation du systeme de projection de liquide. Ainsi, 
lorsque 1 ! utilisateur tient en main 1' instrument d'ecriture 
et qu'il le rapproche du support, le palpeur vient au 
contact de la surface du support, ce qui permet au mecanisme 
de detection d'envoyer un signal a 1 1 unite de traitement 
pour permettre 1 ! activation de projection de liquide. 

Des lors, bien que la tete d'ecriture, a savoir la 
tete de projection de liquide, n'ait plus besoin d'etre au 
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contact du support, il est toutefois imperatif que le 
palpeur de 1 1 instrument d'ecriture soit, quant a lui, au 
contact du support pour pouvoir demarrer la projection de 
liquide. Cette mise en contact du palpeur sur le support 
peut notamment s'averer genante pour 1 1 utilisateur lorsque 
la rugosite dudit support est plus ou moins importante. 

Par ailleurs, l'extremite du palpeur en contact avec 
le support etant generalement a proximite du point d ' impact 
de la projection de liquide sur ledit support, il existe des 
risques importants que ladite extremite du palpeur vienne en 
contact avec le liquide non encore seche en l'etalant ainsi 
sur le support lors d'une utilisation normale de 
1 1 instrument d ' ecriture . 

Enfin, le palpeur qui s'etend necessairement au-dela 
de la tete de projection de liquide, est egalement 
susceptible d'etre soumis a un choc brutal entrainant une 
deterioration irremediable du mecanisme de detection 
provoquant ainsi la mise hors d'etat de fonctionnement de 
1' ensemble de 1 T instrument d'ecriture. 

La presente invention a pour but de pallier les 
problemes techniques mentionnes ci-dessus, en proposant un 
instrument d'ecriture fiable, simple et qui fournisse un 
confort d'ecriture optimum pour 1 'utilisateur . 

A cet effet, l f invention a pour objet un instrument 
d'ecriture caracterise en ce que l'element tubulaire 
comprend, en outre : 

- des moyens de mesure pour mesurer, sans contact 
physique de 1 1 instrument d'ecriture avec le support, la 
distance entre la tete de projection et le support, les 
moyens de mesure etant relies a 1' unite de traitement, et 

- des moyens de detection de mouvement de la tete de 
projection, les moyens de detection de mouvement etant 
relies a 1' unite de traitement, 
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et en ce que l 1 unite de traitement est adaptee pour 
commander 1' activation du systeme de projection de liquide 
lorsque, d'une part, les moyens de mesure determinent que la 
distance entre la tete de projection et le support est 
5 inferieure a une valeur maximale predeterminee, et que 
d' autre part, les moyens de detection de mouvement detectent 
un mouvement de la tete de projection. 

Grace a ces dispositions, l f instrument d'ecriture ne 
presente plus aucun contact avec le support sur lequel est 

10 destine a etre projete le liquide, et 1 1 utilisateur de 
l 1 instrument commande simplement 1' activation de la 
projection d'encre en rapprochant 1 1 instrument 4 . a une 
distance adequate du support tout en lui transmettant un 
mouvement. Cette activation de la projection de liquide peut 

15 done etre stoppee par 1 1 ut ilisateur , soit en immobilisant sa 
main et done 1 f instrument , soit en ecartant I 1 instrument 
d'ecriture ou plus exactement la tete de projection de 
liquide du support. Cet instrument d'ecriture permet^donc de 
provoquer ou non la projection de liquide dans des 

20 conditions optimales qui se rapprochent des conditions 
d'ecriture connues jusqu'a present avec des instruments 
d'ecriture classiques tels que les stylos a bille ou a 
feutre, sans toutefois necessiter le moindre contact 
physique avec le support d'ecriture. 

25 Dans des formes de realisation preferes de 

1' invention, on a recours, en outre, a 1 ' une et ou a l 1 autre 
des dispositions suivantes : 

- l r unite de traitement est adaptee pour commander 
1' activation du systeme de projection de liquide lorsque, 

30 d'une part, les moyens de mesure determinent que la distance 
entre la tete de projection et le support est comprise entre 
une valeur minimale predeterminee et ladite valeur maximale 
predeterminee, et que d' autre part, les moyens de detection 
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de mouvement detectent un mouvement de la tete de 
projection ; 

- les moyens de mesure comprennent un systeme 
optique destine a mesurer la distance entre la tete de 
projection et le support ; 

- les moyens de detection de mouvement sont formes 
par le systeme optique et I 1 unite de traitement qui 
determine des deplacements relatifs de la tete de projection 
par rapport au support en fonction des distances mesurees 
par le systeme optique ; 

- les moyens de mesure comprennent une sonde 
acoustique a ultrasons destinee a mesurer la distance entre 
la tete de projection et le support ; 

- les moyens de detection de mouvement sont formes 
par la sonde acoustique et l 1 unite de traitement qui 
determine des deplacements relatifs de la tete de projection 
par rapport au support en fonction des distances mesurees 
par la sonde acoustique ; 

les moyens de detection de mouvement comprennent 
un accelerometre ; 

- l f element tubulaire- comprend une source 
d ' alimentation electrique et des moyens de mise sous tension 
relies a la source d' alimentation electrique, lesdits moyens 
de mise sous tension etant actionnables par 1 1 utilisateur 
pour permettre la mise sous tension du systeme de projection 
de liquide, de 1' unite de traitement et des moyens de mesure 
et de detection de mouvement ; 

- 1 ! element tubulaire comprend des "moyens d ! emission 
d'un spot lumineux visible sur le support pour representer 
le point d' impact de la projection du liquide sur le 
support ; 

- la tete de projection de liquide comprend au moins 
une buse de projection de gouttelettes de liquide, et le 
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systeme de projection comprend en outre un generateur de 
signaux electriques pour commander l 1 activation de ladite au 
moins une buse de la tete de projection ; 

- 1 'element tubulaire comprend une paroi externe sur 
laquelle sont rapportes des moyens de selection de la taille 
des gouttelettes, lesdits moyens de selection etant reliees 
aux generateur de signaux. electriques du systeme de 
projection pour faire varier la frequence et/ou 1* amplitude 
desdits signaux electriques commandant 1' activation de 
ladite au moins une buse de projection ; 

- 1' unite de traitement est adaptee pour activer des 
moyens de communication destines a emettre un signal 
d'alerte a 1 1 ut ilisateur lorsque f d'une part, les moyens de 
mesure determinent que la distance entre la tete de 
projection et le support est au moins inferieure a* une 
valeur maximale predetermines, et que d f autre part,-^ les 
moyens de detection de mouvement ne detectent aucun 
mouvement de la tete de projection pendant un intervalle de 
temps predetermine ; et 

- lorsque le systeme de projection de liquide n ! a 
pas ete active pendant un premier intervalle de temps, 
l f unite de traitement est adaptee pour activer pendant un 
deuxieme intervalle de temps des moyens de communication 
destines a emettre un signal d'alerte, et a commander 
ensuite 1 7 activation du systeme de projection de liquide 
lorsque les moyens de mesure determinent que la distance 
entre la tete de projection et le support est a nouveau 
inferieure a la valeur maximale predeterminee et que les 
moyens de detection de mouvement detectent a nouveau un 
mouvement de la tete de projection. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1 T invention apparaitront au cours de la description qui va 
suivre de plusieurs de ses formes de realisation, donnees a 
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titre d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 
Sur les dessins : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe de 
1 ! instrument d'ecriture selon un premier mode de realisation 
de 1' invention ; 

- la figure 2 est un schema bloc des differents 
elements constituants l 1 instrument d'ecriture conforme a 
1 ' invention ; et 

- la figure 3 est une vue en coupe de 1' instrument 
d'ecriture selon un deuxieme mode de realisation. 

Sur les dif ferentes figures, les memes references 
designent des elements identiques ou similaires. 

La figure 1 represente un instrument d'ecriture 1 
qui comprend un element sensiblement tubulaire 2 qui' s'etend 
entre une premiere extremite 2a et une deuxieme extremite 
2b. Cet element tubulaire 2 presente une paroi interne 21 
delimitant un espace interieur creux, et une paroi externe 
22 destinee a etre prise en main par un utilisateur. 

L' espace interieur creux delimite par la paroi 
interne 21 de 1' element tubulaire 2 comprend un reservoir de 
liquide 3 et un systeme de projection 4 - dudit liquide 
directement associe au reservoir 3. Le reservoir de liquide 
3 est monte de maniere amovible dans 1 1 espace interieur 
creux de 1 T element tubulaire 2 de maniere a etre remplace 
apres epuisement dudit liquide par un autre reservoir. Le 
liquide contenu dans ce reservoir peut, suivant les cas 
d 1 utilisation de 1 1 instrument , etre forme par de l'encre, ou 
par un liquide effaceur d'encre ou de masquage de l'encre 
lorsque 1 ' instrument est utilise comme correcteur ou bien 
par de la colle lorsque ledit instrument est utilise comme 
applicateur ou pulverisateur de colle. Le systeme de 
projection 4 est forme par une tete de projection 41 de 
liquide directement reliee par un canal 31 au reservoir de 
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liquide 3, et par un generateur de signaux electriques 42 
destine a commander 1* activation ou non de ladite tete de 
projection 41. 

Dans l'exemple considere ici, la tete de projection 
41 est une tete de projection a effet piezoelectrique qui 
comporte une buse de projection 43 disposee au niveau de 
1' extremite 2a de 1 T element t.ubulaire 2. Cette extremite 2a 
de 1' element tubulaire peut etre . constitute par un embout 
directement emmanche sur la paroi interne 22 de la partie 
centrale de l f element tubulaire 2. Cet embout 2a presente un 
orifice d' extremite dans lequel est disposee la buse 43 de 
la tete de projection 41. Cette buse de projection 43 peut 
etre montee de maniere fixe sur 1 ' embout 2a ou alors.> de 
maniere retractable au moyen d 1 un mecanisme approprie afin 
de loger ladite buse a l'interieur de 1 T embout . en evitant 
ainsi tout risque de deterioration de ladite buse en cas de 
non utilisation de 1 r instrument d'ecriture. La tete,:. de 
projection 41 comprend, de maniere connue en soi, un element 
piezoelectrique adapte pour se deformer lorsqu'il est soumis 
aux signaux electriques provenant du generateur 42 en creant 
ainsi des microgouttelettes 7 au niveau de la buse de 
projection 43 et qui sont projetees sur le support 8. 

. Le systeme de projection 4 de liquide peut egalement 
etre forme par un substrat, par exemple en verre, sur lequel 
est rapporte au moins un element resistif chauffant 
positionne au niveau d'au moins un canal de faible dimension 
contenant une petite quantite d'encre provenant du reservoir 
3. Ainsi, lorsqu'un signal electrique est genere par le 
generateur 41 sur l f element resistif, ce dernier monte 
instantanement en temperature en creant ainsi une bulle de 
vapeur dans I'encre, laquelle bulle expulse une fine 
gouttelette 7 de liquide sur le support 8. 

Le systeme de projection 4 de liquide peut egalement 
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etre forme par au moins une cartouche de gaz comprime 
destinee a cooperer avec un mecanisme de detention d ! air et 
avec une cartouche de liquide. Ce mecanisme de detention 
peut comprendre un poingon destine a liberer le gaz contenu 
dans la cartouche dans une prechambre sous pression et une 
pluralite de clapets afin de controler le debit de gaz 
jusqu'a une buse egalement reliee au reservoir de liquide 3. 

L 1 instrument d'ecriture comporte egalement une unite 
de traitement 6 destinee a activer le generateur de signaux 
electriques 42 (ou pulsation electrique) pour permettre a la 
buse de projection 43 du systeme de projection de projeter a 
distance les gouttelettes 7 sur le support 8. L'espace 
interieur creux de 1' element tubulaire 2 comprend egalement 
au niveau de son extremite 2b une source d ' alimentation 
electrique formee, par exemple, par une pile, voire deux 
piles rechargeables ou non, permettant au moyen d'un 
interrupteur 11 la mise sous tension electrique des 
dif f erents elements electriques f ormant 1 • instrument 
d'ecriture. Cet. interrupteur 11 peut etre remplace par tous 
moyens de mise sous tension actionnable par 1 1 utilisateur de 
■ 1 1 instrument, et notamment par des moyens de detection de la 
prise en main de l 1 element tubulaire 2 par 1 ' utilisateur 
tels que, par exemple, un capteur capacitif dispose au 
niveau de la parol externe 22 de l 1 element tubulaire 2 et 
destine a detecter une pression lors de la prise en main de 
1' instrument par 1 1 utilisateur . 

L' extremite 2b de 1' element tubulaire 2 peut par 
exemple se presenter sous la forme d'un capuchon monte 
amovible sur la partie centrale dudit element tubulaire 2 
pour permettre le remplacement des deux piles 10 usagees par 
des piles neuves. 

L' element tubulaire 2 comprend egalement au niveau 
de son extremite 2a des moyens de mesure 12 pour mesurer, 
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sans aucun contact physique de 1* instrument d'ecriture sur 
le support 8, la distance entre la tete de projection 41 et 
le support 8. Plus exactement, les moyens de mesure 12 sont 
adaptes pour mesurer la distance entre la buse de projection 
5 43 et le support 8. 

Dans ce mode de realisation, les moyens de mesure 12 
sont constitues par un systeme optique 13 qui comprend, par 
exemple, une LED infrarouge 13a qui envoie un faisceau de 
lumiere incident FI en direction du support 8 de maniere a 

10 creer un spot lumineux sur ledit support 8 et un faisceau de 
lumiere reflechie FR qui seront ensuite analyses par une 
photodiode 13b de maniere a calculer 1 ! angle d' inclinaison 
du faisceau incident FI par rapport au support 8. 

La distance entre la photodiode 13b et la LED 

15 infrarouge 13a etant connue et 1' angle d 1 inclinaison du 
faisceau lumineux incident FI etant calcule, ilu.suffit 
ensuite de calculer, par de simples relations 
trigonometriques, la distance qui separe la LED infrarouge 
du support 8, Cette photodiode peut etre formee par une 

20 photodiode S6560 commercialisee sous la marque HAMAMATSU . 

Le faisceau de lumiere incident FI issu du systeme 
optique 13 est sensiblement dirige dans la merne direction 
que la. direction de projection des gouttelettes de liquide. 
Cette direction du faisceau de lumiere incident se confond 

25 sensiblement, dans 1' exemple considere ici, avec 1 1 axe 
longitudinal de l 1 element tubulaire 2. Ainsi, la distance 
mesuree entre la buse de projection 43 et le support 
correspond egalement au trajet des gouttelettes depuis 
ladite buse 4 3 jusqu T au support 8. 

30 Selon une autre variante de realisation, le systeme 

optique 13 peut egalement comprendre des moyens d ! emission 
d'un faisceau lumineux conique dont l'axe de symetrie se 
confond avec l'axe longitudinal de 1 T element tubulaire 2. Le 
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systeme optique comprend alors un capteur adapte pour 
calculer le rayon du spot lumineux forme par le faisceau 
conique sur le support 8. Le rayon du spot lumineux etant 
proportionnel a la distance qui separe les moyens d' emission 
du faisceau conique du support 8, il est alors possible de 
determiner de maniere lineaire la distance entre les moyens 
d' emission et le support. De meme, si l'axe de symetrie du 
faisceau conique est incline par rapport au support, le spot 
lumineux cree sur le support ne sera plus circulaire mais 
ellipsoidal, et le capteur sera egalement adapte pour 
mesurer la longueur du petit axe du spot ellipsoidal afin de 
determiner la distance qui separe les moyens d ! emission du 
faisceau conique du support. En effet, dans ce cas et quelle 
que soit 1 1 inclinaison de 1' instrument d'ecriture, la 
longueur du • petit axe du spot ellipsoidal est uniquement 
proportionnelle a la ' distance qui separe les moyens 
d' emission du support, seule la longueur du grand axe du 
spot ellipsoidal etant proportionnelle a 1 1 inclinaison du 
faisceau conique. 

Selon une variante de realisation, les moyens de 
mesure 12 peuvent egalement etre constitues par une sonde 
acoustique a ultrasons. Dans ce cas, la distance mesuree 
entre la buse 4 3 et le support 8 correspond a la plus petite 
distance qui separe ladite buse 43 du support 8 et ce, 
independamment de 1 1 inclinaison de 1 T instrument d'ecriture 
par rapport au support 8 . 

Comme on peut le voir en reference aux figures 1 et 
2, le systeme optique 13 qui forme les moyens de mesure 12 
est directement relie directement a 1 1 unite de traitement 6 
qui garde en memoire la mesure effectuee par le systeme 
optique 13. L ? unite de traitement peut egalement etre 
adaptee pour commander au systeme optique 13 d'effectuer des 
operations de mesure repetees dans des intervalles de temps 
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determine. Ces intervalles de temps pourraient par exemple 
etre compris entre 1 ms et 0,1 seconde. 

L 1 element tubulaire 2 comprend egalement des moyens 
de detection de mouvement 14 de la tete de projection 41 par 
rapport au support 8 . 

Dans ce mode de realisation, les moyens de detection 
de mouvement 14 peuvent se presenter sous la forme d'un 
accelerometre directement relie a I 1 unite de traitement 6. 
Les moyens de detection de mouvement 14 peuvent egalement se 
presenter sous la forme d'un gyroscope. 

Le f onctionnement de 1' instrument d f ecriture va 
maintenant etre decrit en regard des figures 1 et 2 . , 

Lorsque 1 1 utilisateur souhaite utiliser l f instrument 
d 1 ecriture 1 pour ecrire sur un support 2, il met tout 
d'abord en tension les differents elements elect.riques dudit 
crayon en actionnant 1 1 interrupteur 11. . 

L 1 utilisateur rapproche alors l'extremite de 
1* instrument d ! ecriture en direction du support 8, de. sorte 
que les moyens de mesure formes par le systeme optique 13 
calculent automatiquement et sans contact physique avec le 
support 8 la distance qui separe la buse de projection 43 du 
support 8. De la meme maniere, le mouvement de 1 1 instrument 
d'ecriture en direction du support 8 est detecte par 
1 1 accelerometre 14 qui envoie directement un signal de 
detection a 1' unite de traitement 6. 

Cette unite de traitement 6 est adaptee pour 
commander 1' activation du systeme de projection de liquide 4 
et done de la projection de gouttelettes 7 sur le support 8 
uniquement lorsque les moyens de detection de mouvement 14 
detectent un mouvement de l f instrument d'ecriture et lorsque 
les moyens de mesure 12 formes par le systeme optique 13 
determinent que la distance entre la buse de projection 4 3 
et le support 8 est inferieure a une valeur maximale 
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predeterminee . 

Cette valeur maximale predeterminee peut par exemple 
etre, a titre indicatif, de l'ordre de 1 cm. 

Ainsi, lorsque les moyens de mesure 12 deterrninent 
5 que la distance entre la buse 43 et le support 8 est 
superieure a la valeur maximale predeterminee et que les 
moyens de detection detectent un mouvement de 1' instrument 
d'ecriture, 1' unite de traitement 6 ne commandera pas 
1' activation du systeme de projection et aucune gouttelette 

10 ne sera projetee sur le support 8. 

De meme, 1 ' unite de traitement 6 ne commandera pas 
la projection de gouttelettes lorsque 1' instrument 
d'ecriture n'est pas en mouvement meme si la buse 43 est a 
une distance adequate du support, c'est-a-dire a une 

15 distance inferieure a la valeur maximale predeterminee. 

Selon une variante de realisation, 1 1 unite de 
traitement 6 peut egalement etre adaptee pour stopper 
l f activation du systeme de projection de liquide lorsque la 
buse de projection 43 est trop proche du support 8 pour 

20 permettre aux gouttelettes de liquide 7 d'etre 

convenablement projetees sur le support. Dans ce cas, 

1* unite de traitement 6 commandera 1' activation du systeme 
de projection de liquide uniquement si 1 ' accelerometre 14 
detecte un mouvement de l 1 instrument d'ecriture par rapport 

25 au support et si le systeme optique 13 determine que la 
distance entre la buse de projection 43 et le support 8 est 
comprise dans une plage de valeur delimitee par une valeur 
minimale predeterminee et une valeur maximale predeterminee. 
L T element tubulaire 2 de l 1 instrument d'ecriture peut 

30 egalement comprendre sur sa paroi externe 22 des moyens de 
selection 15 de la taille des gouttelettes 7 afin de moduler 
et de modifier l'epaisseur de la ligne qui sera formee par 
la succession de gouttelettes apposees sur le support 8. Ces 
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moyens de selection 15 peuvent notamment se presenter sous 
la forme cTun bouton par exemple a trois positions 
permettant d'obtenir trois epaisseurs de ligne differentes. 
Ce bouton 15 a position selective est directement relie au 
5 generateur 42 de signaux electriques du systeme de 
projection 4 pour permettre de faire , varier de maniere 
predeterminee la frequence et/ou 1' amplitude des signaux 
electriques directement envoyes a la tete de projection de 
liquide 41 en faisant ainsi varier proportionnellement la 
10 taille et la frequence de projection des gouttelettes 7 sur 
le support 8. 

De meme, pour permettre un meilleur confort 
d'ecriture a 1 T utilisateur , 1' unite de traitement >6 peut 
etre adaptee pour activer des moyens de communication 16 

15 destines a emettre un signal d ! alerte lorsque, d'une part,, 
le systeme optique 13 determine que la distance entre la 
tete de projection d'encre 41 et le support 8 est au moins 
inferieure a une valeur maximale predeterminee, et que 
d 1 autre part, les moyens de detection de mouvement 14 ne 

20 detectent aucun mouvement de la tete de projection 41 par 
rapport au support 8 pendant un intervalle de temps 
predetermine. Ces moyens de communication 16 peuvent par 
exemple se presenter sous la forme d 1 un emetteur de signaux 
lumineux visibles ou un emetteur de signaux acoustiques 

25 audibles permettant ainsi a 1 ' utilisateur de savoir que la 
tete de projection de liquide 41 ou plus exactement la buse 
de projection 43 est a une distance adequate du support pour 
permettre une activation du generateur 42 de signaux 
electriques et qu 1 un mouvement meme accidentel de 

30 l 1 instrument d'ecriture est susceptible de provoquer 
1' activation du systeme de projection 4 et done la 
projection de gouttelettes de liquide sur le support 8. 

De meme, pour permettre un meilleur confort 
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d'ecriture a 1 ' utilisateur , l'unite de traitement 6 peut 
etre adaptee pour activer les moyens de communication 16 
pour emettre un signal d'alerte lorsque le systeme de 
projection 4 de liquide n'a pas ete active depuis un 
5 intervalle de temps donne (par exemple 30 secondes ou 
une minute) et que les moyens de mesure 12 detectent que la 
distance est a nouveau adequate entre la tete de projection 
41 et le support 8 et que les moyens de detection de 
mouvement detectent a nouveau un mouvement de 1 ' instrument 

10 d'ecriture. Dans ce cas, l'unite de traitement active les 
moyens de communication pendant, par exemple, deux secondes 
pour prevenir 1 ' utilisateur que la projection de liquide est 
imminente, et apres cet intervalle de temps de deux 
secondes, l'unite de traitement 6 active alors le systeme de 

1-5 projection 4 de liquide. 

Selon une -autre forme de realisation de 1 1 invention 
representee sur la figure 3, les moyens de detection de 
mouvement de 1 f instrument d'ecriture ne sont plus formes par 
un accelerometre ou un gyroscope mais directement par 

20 l'unite de traitement 6 et par le systeme de mesure 12 
destine egalement a determiner la distance entre la buse de 
projection 43 et le support 8* 

En effet, comme il a deja ete decrit precedemment, 
l'unite de traitement 6 est susceptible de requerir de la 

25 part des moyens de mesure 12 des mesures repetees a des 
intervalles de temps tres proches. Ainsi, dans ce cas, 
l'unite de traitement 6 est susceptible de determiner des 
deplacements relatifs de la tete de projection 43 par 
rapport au support 8 en fonction de deux distances mesurees 

30 par les moyens de mesure 12 dans un intervalle de temps 
determine. Ces deplacements relatifs seront uniquement 
determines dans le cas ou la tete de projection 41 ne se 
deplace pas dans un plan strictement parallele au plan du 
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support 8. Toutefois, lorsqu'un utilisateur normal utilise 
un instrument d'ecriture pour ecrire, il transmet 
automatiquement des micro-tremblements imperceptibles au 
niveau de la tete d'ecriture, ces micro-tremblements etant 
alors automatiquement detectes par les moyens de mesure 12 
et par 1 1 unite de traitement 6 comme un mouvement . Des lors, 
si la buse de projection 43 est dans une position adequate 
par rapport au support 8, 1' unite de traitement 6 declenche 
1" activation du systeme de projection de liquide a distance. 

Suivant ce mode de realisation, les moyens de mesure 

12 peuvent egalement etre constitues par le systeme optique 

13 ou par une sonde acoustique a ultrasons. 

Dans le cas ou les moyens de mesure 12 sont fprmes 
par une sonde acoustique a ultrasons, 1' element tubulaire 2 
peut egalement etre pourvu, au niveau de son extremite 2a, 
de moyens d' emission d'un spot lumineux visible sur le 
support 8, ce spot lumineux etant destine a representor le 
point d' impact des gouttelettes 7 sur le support. 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Instrument d'ecriture coraprenant un element 
sensiblement tubulaire (2) qui s'etend entre une premiere 
extremite (2a) et une deuxieme extremite (2b) et qui est 
destine a etre tenu dans une main d'un utilisateur, ledit 
element tubulaire (2) comportant: 

- un reservoir de liquide (3) , 

- un systeme de projection (4) de liquide comprenant 
une tete de projection (41) de liquide reliee au reservoir 
de liquide (3), la tete de projection (41) etant destinee a 
projeter a distance le liquide sur un support (8), et 

- une unite de traitement (6) destine a activer le 
systeme de projection (4) de liquide pour permettre a la 
tete de projection (41) de projeter a distance le liquide 
sur le support (8), 

caracterise en ce que l 1 element tubulaire comprend en outre: 

- des moyens de mesure (12) pour mesurer, sans 
contact physique de 1' instrument d'ecriture (1) avec le 
support (8) , la distance entre la tete de projection (41) et 
le support (8)> les moyens de mesure (12) etant relies a 
l 1 unite de traitement (6), et 

- des moyens de detection de mouvement (14; 6, 12) de 
la tete de projection (41), les moyens de detection de 
mouvement etant relies a l f unite de traitement/ 

et en ce q^ie 1 1 unite de traitement (6) est adaptee pour 
commander I 1 activation du systeme de projection (4) de 
liquide lorsque, d'une part, les moyens de mesure (12) 
determinent que la distance entre la tete de projection (41) 
et le support (8) est inferieure a une valeur maximale 
predetermines, et que d 1 autre part, les moyens de detection 
de mouvement (14; 6, 12) detectent un mouvement de la tete de 
projection (41) . 
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2. Instrument selon la revendicat ion 1, dans lequel 
l f unite de traitement (6) est adaptee pour commander 
l f activation du systeme de projection (4) de liquide 
lorsque, d'une part, les moyens de mesure (12) determinent 
que la distance entre la tete de projection (41) et le 
support (8) est comprise entre une valeur minimale 
predeterminee et ladite valeur maximale predeterminee, et 
que d 1 autre part, les moyens de detection de mouvement 
(14; 6, 12) detectent un mouvement de la tete de projection 
(41). 

3. Instrument selon l'une ou l 1 autre des 
revendications 1 et 2, dans lequel les moyens de mesure ,(12), 
comprennent un systeme optique (13) destine a mesurejc la 
distance entre la tete de projection et le support. ^ 

4. Instrument selon la revendication 3, dans lequel 
les moyens de detection de mouvement sont formes par le 
systeme optique (13) et l 1 unite de traitement (6) qui 
determine des deplacements relatifs de la tete de projection 
(41) par rapport au support (8) en fonction des distances 

mesurees par le systeme optique (13). 

5. Instrument selon l'une ou 1' autre des 
revendications 1 et 2, dans lequel les moyens de mesure (12) 
comprennent une sonde acoustique a ultrasons destinee a 
mesurer la distance entre la tete de projection (41) et le 
support ( 8 ) . 

6. Instrument selon la revendication 5, dans lequel 
les moyens de detection de mouvement sont formes par la 
sonde acoustique et l 1 unite de traitement (6) qui determine 
des deplacements relatifs de la tete de projection (41) par 
rapport au support (8) en fonction des distances mesurees 
par la sonde acoustique. 

7. Instrument selon 1 1 une ou 1' autre des 
revendications 3 et 5, dans lequel les moyens de detection 
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de mouvement comprennent un accelerometre (14) . 

8. Instrument selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel 1" element tubulaire 
(2) comprend une source d 1 alimentation electrique (10) et 
des moyens de mise sous tension (11) relies a la source 
d' alimentation electrique (10), lesdits moyens de mise sous 
tension (11) etant actionnables par 1 1 utilisateur pour 
permettre la mise sous tension du systeme de projection (4) 
de liquide, de l f unite de traitement (6) et des moyens de 
mesure (12) et de detection de mouvement (14;6,12). 

9. Instrument selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel 1' element tubulaire 
(2) comprend des moyens d ? emission d'un spot lumineux 
visible sur le support pour representer le point d 1 impact de 
la projection du liquide sur le support (8) . 

10. Instrument selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la tete de 
projection (41) de liquide comprend au moins une buse de 
projection (43) de gouttelettes (7) de liquide, et le 
systeme de projection (4) comprend en outre un generateur de 
signaux electriques (42) pour commander . 1' activation de 
ladite au moins une buse (43) de la tete de projection (41) . 

11 . Instrument selon la revendicat ion 10, dans lequel 
l 1 element tubulaire (2) comprend une paroi externe (22) sur 
laquelle sont rapportes des moyens de selection (15) de la 
taille des gouttelettes (7), lesdits moyens de selection 
(15) etant reliees aux generateur de signaux electriques 
(42) du systeme de projection (4) pour faire varier la 
frequence et/ou l 1 amplitude desdits signaux electriques 
commandant 1 1 activation de ladite au moins une buse de 
projection (43) . 

12 . Instrument selon 1 1 une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel 1' unite de 
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traiteraent (6) est adaptee pour activer des moyens de 
communication (16) destines a emettre un signal d'alerte a 
1 ' utilisateur lorsque, d'une part, les moyens de mesure (12) 
determinent que la distance entre la tete de projection (41) 
et le support (8) est au moins inferieure a une valeur 
maximale predeterminee, et que d r autre part, les moyens de 
detection de mouvement (14; 6, 12) ne detectent aucun 
mouvement de la tete de projection (41) pendant un 
intervalle de temps predetermine. 

13 . Instrument selon 1 1 une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel, lorsque le systeme 
de projection (4) de liquide n'a pas ete active pendant un 
premier intervalle de temps, 1 \unite de t raitement f ( 6 ) est 
adaptee pour activer pendant un deuxieme intervalle de temps 
des moyens de communication (16) destines a emettre un 
signal d'alerte, et a commander ensuite 1' activation du 
systeme de projection (4) de liquide lorsque les moyens de 
mesure (12) determinent que la distance entre la tete de 
projection (41) et le support (8) est a nouveau inferieure a 
la valeur maximale predeterminee et que les moyens de 
detection de mouvement detectent a nouveau un mouvement de 
la tete de projection (41) . 
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